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1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Calculo Numérico

UNIDADE OFERTANTE: Faculdade de Matematica
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PROFESSOR: ANO/SEMESTRE:
Gustavo de Lima Prado 2022/2
OBSERVACOES:

a) E-mail institucional do docente: glprado@ufu.br

b) Disciplina ofertada de forma presencial cuja aprovacao e execu¢ao seguem em
conformidade com: Resolucdo CONGRAD n® 73/2022, que aprova o Calendario
Académico da Graduacao da UFU, referente aos semestres letivos 2022/1, 2022/2,
2023/1 e 2023/2; e Resolucao CONGRAD n® 46/2022, que aprova as Normas Gerais
da Graduacéao da UFU, e da outras providéncias.

c) Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente das normas
estabelecidas nesse plano de ensino e na resolucao supracitada.

d) Disciplina no ambiente virtual de aprendizagem Moodle: https://moodle.ufu.br/

2. EMENTA

Zeros de fungbes; Sistemas lineares; Ajuste de curvas; Interpolacdo polinomial;
Integracdo numérica; Equacdes diferenciais ordinarias.

3. JUSTIFICATIVA

As aplicagdes em calculo numérico sdo largamente utilizadas em diversos processos
da engenharia. Sua utilizagao vai desde aplicacdes para determinacdo de raizes de
equacoes, passando por interpolacdo de valores tabelados, até integracdo numérica,
entre outros. Desta forma, torna-se cada vez mais comum a necessidade do
profissional saber programar tais aplicacbes para a resolucdo de problemas do
cotidiano na area de engenharia.

4. OBJETIVO

Objetivo geral: capacitar o aluno a utilizar algoritmos necessarios para a resolugao
computacional de problemas especificos do calculo diferencial e integral, trabalhosos
ou impossiveis de resolver com as ferramentas tedricas.

Objetivos especificos:

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

- Escolher o método numérico adequado para a resolucéo de certos problemas;

- Identificar a causa de erros nas solugdées numéricas;




- Perceber a importancia e o grau de aplicabilidade dos diferentes métodos estudados
na modelagem de situacdes concretas;

- Demonstrar capacidade de deducao, raciocinio logico, visao espacial e de promover
abstracoes.

5. PROGRAMA

1. ZEROS DE FUNCOES
Isolamento das raizes
Método da Bisseccao
Método lterativo Linear

a
b
c
d) Método de Newton-Raphson

~ — ~— ~—

2. SISTEMAS LINEARES

a) Método lterativo de Gauss-Jacobi
b) Método lterativo de Gauss-Seidel
c) Métodos diretos

3. AJUSTE DE CURVAS
a) Método dos Minimos Quadrados - caso discreto e caso continuo
b) Ajuste néo linear

4. INTERPOLACAO POLINOMIAL
a) Polinémio interpolador na forma de Lagrange
b) Polinbmio interpolador na forma de Newton

5. INTEGRACAO NUMERICA
a) Regra do Trapézio
b) Regra de Simpson

6. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
a) Métodos de passo simples:

i. Método de Euler

ii. Métodos de Runge-Kutta

b) Métodos de passo multiplo

6. METODOLOGIA

Duas vezes por semana, as segundas-feiras e as tercas-feiras havera,
presencialmente, aula expositiva no quadro. Serao apresentados exemplos e
exercicios relativos aos topicos. Textos e/ou audios/videos serdo disponibilizados e/ou
indicados no ambiente virtual de aprendizagem Moodle como material de apoio. O
atendimento sera feito semanalmente via féruns de dividas no ambiente virtual de
aprendizagem e, presencialmente, as segundas-feiras ou as tercas-feiras, na sala
1AMC414.

7. AVALIAGCAO

Serao aplicadas duas avaliagdes (P1, P2), valendo 30 pontos cada, e quatro trabalhos
(T3, T4, T5, T6), valendo 10 pontos cada:

P1: avaliacao de duas horas-aula
P2: avaliacdo de duas horas-aula



T3: trabalho (TDE) de quatro horas-aula a ser aplicado na 42 semana de aula, em
substituicdo as aulas da referida semana

T4: trabalho (TDE) de quatro horas-aula a ser aplicado na 82 semana de aula, em
substituicdo as aulas da referida semana

T5: trabalho (TDE) de quatro horas-aula a ser aplicado na 102 semana de aula, em
complementagéo as aulas da referida semana

T6: trabalho (TDE) de quatro horas-aula a ser aplicado na 152 semana de aula, em
complementagéo as aulas da referida semana

Paraiigual a 1 ou 2, se a nota na avaliacao Pi for menor do que 18 pontos (60% de 30
pontos), podera ser aplicada uma avaliacdo substitutiva Si, valendo 30 pontos, para
substituir Pi, cujo conteddo correspondera ao da Pi. Apenas uma avaliacao substitutiva,
doravante denominada simplesmente por SUB, podera ser feita, de livre escolha, por
pessoa, respeitadas as condic¢des iniciais supracitadas.

SUB: avaliacao de duas horas-aula a ser aplicada em 13/06

O critério de correcdo sera a exatidao nas respostas aos questionamentos. A forma
eletrénica para envio de atividades avaliativas pelos discentes, quando for o caso, sera
o0 ambiente virtual de aprendizagem Moodle, em link especifico e prazo estipulado para
tal fim. Por fim, respostas erradas poderao ser reconsideradas até 12/06, em vistas de
prova revisionais (TDE) de duas horas-aula cada, sendo pelo menos duas, mediante
demonstracdo de conhecimento acerca dos respectivos assuntos tratados e respostas
corretas, valendo até 25% do valor original.

A nota final NF sera dada por:

P1+P2+T3+T4+T5+T6, se nenhuma avaliacao substitutiva for feita,
min{60; P1+P2+T3+T4+T5+T6}, caso contrario.
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